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Unterlagen flr die Lehrkraft

Zentrale Priufungen 2018 — Mathematik

Anforderungen flir den Mittleren Schulabschluss (MSA)

Priifungsteil |
Aufgaben 1 bis 5

Auf- Kriterien Beispiellosung Punkte
gabe Der Priifling ...
. . 1 7
1a) |ordnet die Zahlen der GroRe nach. 07 <—2<——<017 2
7 100
1b) |wahlt einen geeigneten Ansatz und |25 — g3 3 04 Miriam hat nicht recht, da 1
. R 30 ) B £l
vergleicht beide Werte. 83 % mehr sind als 65 %. 1
wdhlt einen anderen Ldsungsweg, der sachlich richtig ist. (2)
2a) |gibt die Wahrscheinlichkeit an. p= 1 2
8
widhlt einen anderen Losungsweg, der sachlich richtig ist. (2)
2b) |bestimmt die Wahrscheinlichkeit. _8 + 6 14 7 2
16 16 16 8
widhlt einen anderen Losungsweg, der sachlich richtig ist. (2)
3a) |wihlt einen geeigneten Ansatzund |0 =4 -1 - 1r? 2
berechnet die Oberfléche. =4-m-6%=452389..~ 452 [cm?]
wdhlt einen anderen Losungsweg, der sachlich richtig ist. (2)
3b) |trifft eine begriindete Entscheidung. |Sina hat nicht recht. 2
Wenn der Radius verdoppelt wird, z. B. von
6 cm auf 12 cm, dann vervierfacht sich die
Oberflédche.
wdhlt einen anderen Losungsweg, der sachlich richtig ist. (2)
4) |wiéhlt ein geeignetes Losungsverfah- |Losen mit dem Additionsverfahren
ren und l6st das LGS. [3x+4y=22
II5x—4y=-6 1
I+II 8x=16 |:8
x=2 1
inI einsetzen: 3-2+4y=22
y=4 1
wdbhlt einen anderen Losungsweg, der sachlich richtig ist. (3)
5a) |gibt den Wert fiir b an. b=3 1
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5b |zeichnet den Graphen. [ ! 2
AN
(Im Unterricht vereinbarte Konventionen
werden eingehalten.)
Summe Priifungsteil | 18
Prifungsteil Il
Aufgabe 11.1: Fuldatalbriicke
Auf- Kriterien Beispiellosung Punkte
gabe Der Priifling ...
a) |wdhlt einen geeigneten Ansatz und |, — S 1
berechnet die Zeitspanne. v
t=22=106[h] 2
0,6 - 60 = 36 [min]
Die beiden kommen nach 36 Minuten am
Bahnhof an.
wdbhlt einen anderen Losungsweg, der sachlich richtig ist. (3)
b) |entscheidet sich begriindet fiir den |Auf der Teilstrecke GieRen-Marburg ist der 1
richtigen Abschnitt. Zug am schnellsten.
Die Geschwindigkeit entspricht der Steigung, )
die dort am grofiten ist.
wdhlt einen anderen Losungsweg, der sachlich richtig ist. (3)
c) |zeichnet den Verlauf der Zugfahrt |3 ... 04 -
fiir den Giiterzug ein. 2 o e o] _ 2
§ 125 o
E Aol Mirbyrg
< Gidhen g
| S =+f
£ 25 Frankiurt
“ hrenkfun 0 _{/
8:00 8:30 9:00 9:30 10:00
Uhrzeit
entnimmt der Grafik den Strecken- |Die Ziige begegnen sich zwischen Marburg 2

abschnitt, auf dem sich die Ziige
begegnen, und gibt die ungefdhre

und Treysa gegen 9:20 Uhr.

Uhrzeit an.

widhlt einen anderen Ldsungsweg, der sachlich richtig ist. (4)
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d) [wadhlt einen geeigneten Ansatz und (In dem rechtwinkligen Dreieck gilt: 2
berechnet die Lange der Strecke u. ; o _
71° = ——
S 40" 1435
u=177368..~ 17,7 [cm]
interpretiert das Ergebnis. Max hat mit seiner Aussage recht, der Hohen- 1

unterschied betrdgt ca. 17,7 cm.

wdhlt einen anderen Ldsungsweg, der sachlich richtig ist. (3)

e) |begriindet, dass die Funktionsglei- |Der Scheitelpunkt der Parabel liegt bei (50/20).

chung geeignet ist. Daraus ergibt sich: 2
f(x) =d- (x—50)2 + 20;
fiir d ergibt sich:
f(0)=0,alsod = — = ~ 0,008 1

(Eine Begriindung durch Punktproben ist eben-
falls zu akzeptieren.)

widhlt einen anderen Ldsungsweg, der sachlich richtig ist. (3)

f) |beschreibt die Verdnderung der Liegt der Scheitelpunkt im Ursprung, so sind 2
Parameter. die beiden Parameter e = O und f = 0.
Der Streckungsfaktor d bleibt erhalten, da die 1
Parabel nur verschoben wird.

wdhlt einen anderen Ldsungsweg, der sachlich richtig ist. (3)

Summe Aufgabe I.1| 19
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Karin hat recht.

(Die Berechnung mit dem angegebenen Wert
280 ml ist ebenfalls zu akzeptieren.)

Auf- Kriterien Beispiellosung Punkte
gabe
Der Priifling ...
a) |berechnet den Prozentwert. 165:100-5 = 8,25 2
Jeder Bundesbiirger trinkt durchschnittlich
8,25 1 Kaffee aus Pappbechern.
wdhlt einen anderen Losungsweg, der sachlich richtig ist. (2)
b) |wahlt einen geeigneten Ansatz und be-|34 - 82 000 000 : 365 : 24 = 318 264, ... 1
statigt den Wert durch eine Rechnung. ~ 320 000
Karin hat recht. 1
wdhlt einen anderen Losungsweg, der sachlich richtig ist. (2)
c) |erfasst die geometrische Situation. Léange Sporthalle: 45 m = 4500 cm, 1
Breite Sporthalle: 27 m = 2700 cm
Durchmesser eines Bechers: 7 cm
berechnet die Anzahl der Becher. Anzahl der Becher in der Lange: 2
4500 : 7 = 642
Anzahl der Becher in der Breite:
2700 : 7 = 385
Anzahl der Becher auf der Flédche:
642 -385 = 247170
interpretiert das Ergebnis. 247 170 < 320 000 1
Der Boden reicht nicht aus.
wdhlt einen anderen Losungsweg, der sachlich richtig ist. (4)
d) |berechnet das Volumen mithilfe der |y = (352 +3-3,5 + 32) - ”'TS'S 2
Formel. = 282,612 ... [cm?]
rundet sinnvoll und wandelt die Ein- (282,612 ... [cm3] ~ 280 [ml] 1
heit um.
wdhlt einen anderen Losungsweg, der sachlich richtig ist. (3)
e) |wahlt einen geeigneten Ansatz und be-|(3,5 + 3) : 2 = 3,25 [cm] 1
rechnet das Volumen des Zylinders. V=m-1r%-h
V =m-(3,25)%-8,5 = 282,056 ... [cm’]
bestimmt die prozentuale Abweichung 22%32 = 0,99803
und beurtelt das Ergebnis. Dié Abweichung betrdgt weniger als 1 %. 1

wdhlt einen anderen Ldsungsweg, der sachlich richtig ist. (4)

f) |wahlt die richtige Funktionsgleichung. |(i) 1
begriindet seine Entscheidung. Dargestellt ist eine Exponentialfunktion. 2
Der Startwert ist 80 und der Wachstumsfaktor
ist kleiner als 1.
wdhlt einen anderen Losungsweg, der sachlich richtig ist. (3)
Summe Aufgabe 11.2| 18
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Auf- Kriterien Beispiellosung Punkte
gabe |Der Priifling ...
- . . 1
a) [wahlt einen geeigneten Ansatz. Ay = > 10 - h 1
Durch die Héhe h entsteht ein rechtwinkliges 1
Dreieck, in dem gilt:
h? =102 — 52
besttigt die GroRe des Flachenin-  |h = 8,660 ...cm 1
halts durch eine Rechnung. A, = % 108,660 ... = 43,301 ... )
~ 43,3 [cm?]
widhlt einen anderen Losungsweg, der sachlich richtig ist. (4)
b) |begriindet, dass der Flacheninhalt der |Die Figur 0 ist vollstdndig schwarz. 1
schwarzen Fldche in jeder Figur auf 3 |In Figur 1 sind 3 von 4 gleich groRen
Abnimmt * Dreiecken schwarz.
’ Mit jeder weiteren Figur wird jedes schwarze 1
Dreieck ebenso aufgeteilt.
wdhlt einen anderen Losungsweg, der sachlich richtig ist. (2)
c) |wdhlt einen geeigneten Ansatz gesucht ist n, so dass gilt: 3
und bestimmt die gesuchte Figur. A, < 4 cm?
Ldsen durch systematisches Probieren:
n = 10 ergibt 2,44 cm?
n = 7 ergibt 5,78 cm?
n = 8ergibt 4,33 cm?
n = 9 ergibt 3,25 cm?
Der Flacheninhalt fillt in Figur 9 zum ersten 1
Mal unter 4 cm?.
widhlt einen anderen Losungsweg, der sachlich richtig ist. (4)
d) |berechnet den fehlenden Wert und 18,267 : 43,3 = 0,421870 ... = 0,422 2
rundet auf drei Nachkommastellen.
wdhlt einen anderen Ldsungsweg, der sachlich richtig ist. (2)
e) |gibt eine geeignete Formel an. =B3*C3 2
(Akzeptiert werden Formeln mit geeigneten
Zellbeziigen und einer angemessenen Term-
struktur.)
wdhlt einen anderen Losungsweg, der sachlich richtig ist. (2)
f) |beschreibt die Entwicklung. z. B.: ,Der Flacheninhalt der schwarzen Drei- 3
ecke nimmt ab, tendiert gegen 0, wird aber
nie einen Flacheninhalt von 0 aufweisen. Der
der weillen Dreiecke nimmt weiter zu, wird
aber nie zur kompletten Fldchendeckung von
hier 43,3 cm? fiihren.“
wdhlt einen anderen Losungsweg, der sachlich richtig ist. (3)
Summe Aufgabe I.3| 17
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Umgang mit Ma3einheiten

Der Priifling gibt bei Ergebnissen angemessene Malieinheiten an:

O nie (0 Punkte)
[0 selten (1 Punkt)

O oft (2 Punkte)
OO immer (3 Punkte)

Darstellungsleistung

Der Priifling stellt seine Bearbeitung nachvollziehbar und formal angemessen dar und arbeitet bei
erforderlichen Zeichnungen hinreichend genau:

O nie (0 Punkte)
[0 selten (2 Punkte)
O oft (4 Punkte)
OO immer (6 Punkte)

Ubersicht iiber die Punkteverteilung Notentabelle
Priifungsteil I Aufgaben 1 bis 5 18 Punkte Note
Priifungsteil IT Aufgabe 1 19 70 - 81 sehr gut

Aufgabe 2 18 59 -69 gut

Aufgabe 3 17 48 — 58 befriedigend
Umgang mit MaReinheiten 3 36 —47 ausreichend
Darstellungsleistung 6 15-35 mangelhaft
Gesamtpunktzahl 81 0-14 ungeniigend

B M2018 Nur fiir den Dienstgebrauch! Seite 6 von 8



Ministerium fiir
Schule und Bildung

priifungen.10

des Landes Nordrhein-Westfalen Zentrale Priifungen 10 M MSA HT L 2018
Bewertungsbogen zur Priifungsarbeit im Fach Mathematik Priifungsteil Il
Anforderungen ftir den Mittleren Schulabschluss (MSA) Aufgabe II.1: Fuldatalbriicke
Losungsqualitat
Auf- Anforderungen “-.'T:i)“i:;":l“ P EK P ZK : e
Name: Klasse: gabe |Der Priifling ...
Schule: a) wifhlt ei.nen geeigneten ... 3
wdbhlt einen anderen ... 3)
i b) [entscheidet sich begriindet ... 3
Priifungsteil | wdhlt einen anderen ... 3)
Aufgaben 1 bis 5 c) |zeichnet den Verlauf ... 2
Losungsqualitat entnimmt der Grafik ... 2
— K 7K DK widhlt einen anderen ... “)
Auf Anforderungen erreichbare | P d) [wdhlt einen geeigneten ... 2
gabe |Der Priifling ... interpretiert das Ergebnis ... 1
la) |ordnet die Zahlen ... 2 wdhlt einen anderen ... )
= - - e) |begriindet, dass die ... 3
1b) |wdhlt einen geeigneten ... 2 = -
wdbhlt einen anderen ... 3)
wahlt einen anderen ... @ f) |beschreibt die Verdnderung ... 3
2a) |gibt die Wahrscheinlichkeit ... 2 wahlt einen anderen ... 3
wdhlt einen anderen ... @) Summe Aufgabe II.1 19
2b) |bestimmt die Wahrscheinlichkeit. 2
wdhlt einen anderen ... @) Aufgabe 11.2: Kaffee
3a) |wihlt einen geeigneten ... 2 — Lﬁél}l(ngsquazl;ﬁt o
wihlt einen anderen ... @) Auf- Anforderungen “:“““"m P P P
3b) |trifft eine begriindete ... 2 gabe | Der Priifling ...
wdhlt einen anderen ... @) a) |berechnet den Prozentwert. 2
4 |wihlt ein geeignetes ... 3 wdhlt einen anderen ... @)
wahlt einen anderen ... 3) b) |wahlt einen geeigneten ... 2
5a) |gibt den Wert ... 1 widhlt einen anderen ... @)
- c) |erfasst die geometrische ...
5b) |zeichnet den Graphen. 2 berechnet die Anzahl ... 2
Summe Prifungsteil | 18 interpretiert das Ergebnis ...
wdhlt einen anderen ... “)
d) |berechnet das Volumen ... 2
rundet sinnvoll und ... 1
wdhlt einen anderen ... 3)
e) |waéhlt einen geeigneten ... 2
bestimmt die prozentuale ... 2
wdhlt einen anderen ... “)
f) [wahlt die richtige ... 1
begriindet seine Entscheidung ... 2
widhlt einen anderen ... 3)
! EK = Erstkorrektur; ZK = Zweitkorrektur; DK = Drittkorrektur Summe AUfgabe 1.2 18
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Aufgabe II.3: Sierpinski-Dreiecke

— Lésungsqualitit Festsetzung der Note
Anforderungen ervechbare | EK ZK DK -
Auf- Punktzahl e:;t:::’e EK ZK DK
gabe |Der Priifling ... P
a) |wadhlt einen geeigneten ... 2 Priifungsteil I:
besttigt die GroRe ... 2 Aufgaben 1 bis 5 18
widhlt einen anderen ... “é)
b) |begriindet, dass der ... 2 Prifungsteil II:
wdhlt einen anderen ... 2 Aufgabe 1 19
c) |waéhlt einen geeigneten ... 4 Aufgabe 2 18
widhlt einen anderen ... “) Aufgabe 3 17
d) |berechnet den fehlenden ... 2 Umgang mit MaBeinheiten 3
wadhlt einen anderen ... @) N
Darstellungsleistung 6
e) |gibt eine geeignete ... 2
wadhlt einen anderen ... @) Gesamtpunktzahl 81
f) |beschreibt die Entwicklung. 3 Paraphe
wdhlt einen anderen ... 3)
Summe Aufgabe I1.3| 17 Die Priifungsarbeit wird mit der Note bewertet.
maximal EK ZK DK .
epreleivare | p : P Unterschriften, Datum:
Umgang mit Mafeinheiten 3
Darstellungsleistung 6
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